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	一、中外古人对飞行的尝试
	（一）明朝万户飞天的故事
	（二）达芬奇的飞行器手稿图片和灵感解说视频。
	一、中国古人对飞行的尝试
	展示万户飞天图片，并提问
	问：你知道万户是如何设计的飞天工具吗？请在书中找出答案。
	安排学生阅读课本第2页到第4页，重点了解万户飞天的故事，读完后，请同学起来讲一讲这个故事，并邀请同学
	引导学生学习古人的工匠精神。（思政）
	二、外国古人对飞行的尝试
	展示达芬奇的飞行器手稿，并提问手稿灵感来源。
	一、看图片，带着疑问阅读课文相应内容，思考老师提出的问题，并举手作答。
	二、看图了解达芬奇对飞行的探索。
	一、过渡：那么，人类最终是如何真正摆脱大地束缚的呢？接下来，我们就来学习飞天之路的第一个篇章——静力
	二、实验演示：
	1、邀请两名同学上台一起做实验。
	2、教师用笔芯支起蛇纸的中心，并请学生点燃蜡烛。
	3、提问：蜡烛点燃后，蛇纸会发生什么变化？请同学们预测。
	4、继续演示：学生松开手，过了几十秒钟，纸蛇慢慢旋转了起来。
	得出结论：热空气比冷空气轻（密度小），会产生向上的浮力。
	这个力是静止空气产生的，所以又叫静力。
	1.在老师的引导下进入下一个环节的学习。
	2.参与或观察实验，动脑筋预测实验结果。
	3.同老师一起得出实验结论。
	自然过渡，上下衔接。
	通过实验更加直观地理解静力，突破难点，激发学生的学习兴趣，培养学生的探索精神。
	授 课 信 息
	课程名称/学时
	无人机装配与调试
	课程性质
	实践课
	学习模块/学时
	试飞
	授课对象
	24级无人机操控与维护专业学生
	学习项目/学时
	项目三：Pixhawk无人机组装
	授课地点
	3-144
	教学任务/学时
	试飞-演示部分
	所选教材
	无人机装配与调试项目式教程
	教 学 内 容
	学 情 分 析
	知识和技能
	基础
	学生已掌握无人机核心部件功能、PIXHAWK 飞控基础参数设置及装配流程，能独立完成无人机硬件组装
	认知和实践
	能力
	中专学生形象思维能力强，对试飞实操兴趣浓厚，但抽象逻辑较弱，需通过具象化礼仪示范（如遥控器交接动作）
	学习特点
	注意力集中时间较短，对纯理论讲解接受度低，偏好 “示范 - 模仿 - 纠错” 的实操教学模式；具有较
	教 学 目 标
	素质目标
	1.树立 “安全试飞、礼仪随行” 的职业理念，养成规范操作、尊重协作的职业素养；​
	2.掌握试飞场景中的核心礼仪规范（器材交接礼、指令回应礼、团队协作礼），提升职业礼仪形象；​
	3.培养责任意识与职业担当，在试飞中主动履行自身职责，做到 “互相提醒、规范配合”。
	知识目标
	1.明确无人机载重量与剩余功率的核心概念及对试飞的影响；​
	2.熟记多旋翼无人机（PIXHAWK 飞控）基本操纵、载重、悬停时间及室外航线试飞的操作流程与安全要
	3.掌握试飞场景中 3 类核心礼仪规范（器材管理礼仪、指令交互礼仪、团队协作礼仪）及具体要求。
	能力目标
	1.能在团队协作中，结合礼仪规范完成多旋翼无人机基本操纵、载重、悬停时间及室外航线试飞操作；​
	2.能按礼仪要求进行试飞器材（遥控器、电子秤、负重道具等）交接，规范回应团队指令与教员指导；​
	3.能在试飞中主动履行自身角色职责（操作员、观察员、安全员），并按礼仪规范完成协作配合与问题反馈。
	教学重点
	1.多旋翼无人机（PIXHAWK 飞控）各类试飞（基本操纵、载重、悬停时间、室外航线）的规范操作流程
	2.试飞场景中的核心礼仪规范（器材交接、指令回应、团队协作）及实操应用；
	3.试飞团队各角色（操作员、观察员、安全员）的职责履行与礼仪要求。
	教学难点
	1.如何将礼仪规范自然融入试飞全流程（如器材交接时的动作、指令回应时的语气），避免 “操作与礼仪脱节
	2.载重试飞与室外航线试飞中，如何平衡 “操作精准度” 与 “礼仪协作（如与观察员的状态确认）”；
	3.不同性格学生的礼仪习惯差异矫正（如内向学生的主动沟通礼仪、急躁学生的耐心操作与配合礼仪）。
	课程教学
	策略
	采用 “‘礼仪 + 试飞’双主线融合” 策略，将礼仪规范拆解为 “器材管理、指令交互、团队协作”3
	1.阶段化递进策略：6 课时分为 “礼仪认知 + 试飞基础（1.5 课时）”“礼仪融合 + 试飞实操
	2.场景化模拟策略：创设 “器材交接失误导致试飞延迟”“指令回应不清晰引发操作偏差” 等反面案例场景
	3.分层训练策略：针对试飞操作熟练但礼仪薄弱的学生，强化礼仪细节训练（如回令语气、器材摆放）；针对礼
	思政教学
	策略
	1.安全思政融入：结合 “试飞前先查安全、操作前先守礼仪” 要求，讲解无人机试飞安全事故案例，强调 
	2.协作思政引导：通过试飞团队协作训练，引导学生理解 “无人机试飞不是‘单人操作’，而是‘团队协作’
	3.职业思政强化：展示无人机行业从业者试飞场景的职业礼仪（如器材交接、客户沟通、团队配合），让学生理
	教学资源（或教具）
	硬件资源
	软件资源
	1.教学课件：包含 “试飞操作流程动画 + 礼仪示范图片” 的 PPT；​
	2.视频资源：《PIXHAWK 飞控无人机试飞规范》《无人机试飞礼仪示范》（含器材交接、指令回应、团
	3.文档资源：礼仪规范手册（打印分发给学生）、试飞任务单、考核评分表（含礼仪维度评分项）。
	教 学 方 法
	教与学的方法
	1.示范法：教员同步示范 “试飞操作动作” ​
	2.情景模拟法：设置 “器材交接礼仪错误”“指令回令不清晰” 等情景，让学生扮演 “操作员 - 观
	3.小组合作法：以 3-4 人为一组开展试飞训练，明确组内 “操作员（负责试飞操作）、观察员（记录数
	4.案例分析法：展示 “因缺乏礼仪协作导致的试飞小失误” 案例（如观察员未及时提醒器材摆放问题），引
	教 学 过 程 设 计
	课 前
	环节
	教学内容
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	课
	前
	准
	备
	1. 让学生掌握试飞器材交接礼仪，明确团队角色（操作员 / 观察员 / 安全员）的职责与礼仪要求；
	2. 引导学生预习试飞场景礼仪规范，为课堂实操奠定基础
	1. 器材管理礼仪训练： - 提前调试无人机、遥控器等器材，按 “操作员位”“观察员位” 贴标识分区
	2. 分组与角色任命： - 按 3-4 人一组划分小组，公布每组 “操作员、观察员、安全员” 名单，
	3. 礼仪预习引导： - 发放《礼仪规范手册》，圈出 “器材交接”“团队协作” 重点内容，要求 15
	1. 通过实操演练，让学生直观掌握器材交接礼仪，避免课堂中因操作不规范浪费时间，呼应能力目标 “器材
	2. 明确角色与礼仪职责，提前建立团队协作框架，为后续试飞实操中的礼仪配合铺垫，落实素质目标 “尊重
	3. 引导预习减少课堂理论讲解时间，通过抽查强化重点礼仪认知，为新知学习衔接过渡
	课 中
	环节
	教学内容
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	10分钟
	1. 让学生认识到礼仪缺失对试飞的影响，树立 “安全试飞 + 礼仪随行” 理念；
	2. 明确本节课 “试飞操作 + 礼仪融入” 的双重目标，激发学习针对性
	10分钟
	1. 让学生掌握无人机载重量、剩余功率概念及试飞操作流程；
	2. 分模块讲解 + 情景模拟，让礼仪规范具象化，学生通过 “看 - 学 - 练” 快速掌握，提升礼
	3. 提升学生团队协作中的礼仪配合能力
	3. 完整示范（0.3 课时）： - 在室内安全网内示范 “基本操纵试飞”：从器材交接→与安全员确认
	3. 示范观摩： - 紧盯教员操作与礼仪配合，记录 “操作 + 礼仪” 融合点（如 “每次操作前与团
	3. 完整示范展示 “操作与礼仪” 的协同流程，为学生后续实操提供清晰模板，帮助突破 “操作与礼仪脱
	总结
	1. 帮助学生梳理试飞操作与礼仪中的问题，明确改进方向；2. 强化学生对 “操作规范 + 礼仪配合”
	1. 问题讲评与表扬： - 组织学生列队（要求站姿端正），结合试飞记录指出问题：操作问题（如 “载重
	2. 核心要点总结： - 总结试飞核心：“基本操纵看稳定、载重看平衡、悬停看数据、室外看协作”； -
	3. 器材收纳礼仪训练： - 演示收纳流程：清洁无人机→整理遥控器线→按 “操作员位→观察员位→安全
	1. 倾听与反思： - 按要求列队，专注倾听讲评，对照自身操作与礼仪表现，记录问题（如 “自己回令声
	2. 要点记录： - 记录试飞与礼仪核心要点，理解 “礼仪与安全、效率的关联”；
	3. 收纳实践： - 分组按流程收纳器材，互相提醒 “轻拿轻放”“按位归置”； - 组长确认收纳完成
	1. 列队讲评营造严肃氛围，具体问题分析帮助学生精准定位不足，表扬激励激发进步意识，落实素质目标 “
	2. 核心要点总结帮助学生构建知识框架，强化 “操作与礼仪协同” 的认知，呼应知识目标；
	3. 收纳礼仪训练培养学生 “善始善终” 的职业习惯，“组长报告” 强化责任意识，符合素质目标 “职
	课 后
	环节
	教学内容
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	课后延伸
	1. 无人机试飞数据整理与分析；
	2. 模拟载重调整后的试飞预判
	1. 制作 “试飞数据记录表模板”（含载重量、悬停时间、稳定性评分栏），上传至班级学习平台；
	2. 布置 “数据优化任务”：要求学生结合课堂试飞数据，分析 “载重 500g 时悬停不稳定” 的原
	3. 收集报告后，针对共性问题（如未关联剩余功率分析）录制 “数据解读小视频”，私信指导个性问题
	1. 对照模板整理课堂试飞数据，标注异常数据（如某组悬停时间仅 45 秒）；
	2. 结合载重量、剩余功率知识，分析不稳定原因（如载重过大→剩余功率不足）；
	3. 撰写分析报告，预判 300g 载重的悬停时间趋势，标注推理依据；4. 观看解读视频，修正分析思
	1. 数据整理强化对试飞流程和核心概念的理解，呼应知识目标 “载重量、剩余功率认知”；
	2. 预判训练提升逻辑思维，突破课堂 “单一载重试飞” 局限，落实能力目标 “操作与分析协同”
	板书设计
	教学评价
	设计
	教学反思
	与改进
	（一）教学反思​
	1.优点：通过 “礼仪 + 试飞” 双主线设计，让学生在试飞实操中自然掌握礼仪规范，避免 “礼仪与操
	2.不足：①部分内向学生在指令回令和团队沟通中仍显被动，礼仪动作不够自然；②室外航线试飞时，因环境干
	（二）教学改进​
	1.针对内向学生：设计 “一对一礼仪辅导” 环节，由教员或礼仪表现优秀的学生进行单独指导，通过 “轻
	2.优化室外试飞管理：提前划分室外试飞 “操作区、观察区、安全区”，用安全警示带标识，减少环境干扰；
	3.细化评价标准：将礼仪评分指标量化（如 “回令语气：洪亮清晰 5 分、声音适中 3 分、模糊微弱 
	4.强化行业关联：下节课加入 “无人机企业试飞现场礼仪” 视频，邀请行业从业者线上分享 “礼仪对职业
	（一）第一学期：值机服务与客票处理 
	（二）第二学期：安全检查与应急处置 
	 1.教学建议 
	 2.教材与资源开发 
	 3.教师专业发展 
	《无人机模拟飞行》课程标准
	目录
	授 课 信 息
	课程名称/学时
	无人机模拟飞行
	课程性质
	实践课
	学习模块/学时
	Phoenix模拟飞行
	授课对象
	25级无人机操控与维护专业学生
	学习项目/学时
	项目三：固定翼飞机飞行训练
	授课地点
	实训楼201无人机模拟飞行实训室
	教学任务/学时
	起飞降落与五边航线
	所选教材
	无人机飞行训练教程
	教 学 内 容
	学 情 分 析
	知识和技能
	基础
	学生已掌握 Phoenix 模拟器的界面功能（如油门、升降杆等操控键位）、虚拟飞机参数设置方法，能
	认知和实践
	能力
	中专学生形象思维突出，对模拟器实操兴趣浓厚，但抽象逻辑较弱，需通过具象化的礼仪示范（如模拟器手柄交
	学习特点
	注意力集中时间较短，对纯理论讲解接受度低，偏好 “示范 - 模仿 - 纠错” 的实操教学；具有团队荣
	学习特点
	注意力集中时间较短，对纯理论讲解接受度低，偏好 “示范 - 模仿 - 纠错” 的实操教学；具有团队荣
	教 学 目 标
	素质目标
	1.树立 “模拟即实战、礼仪伴操作” 的训练理念，养成规范使用模拟器、尊重协作的职业素养；
	2.掌握 Phoenix 模拟器训练场景中的核心礼仪规范（设备交接礼、指令回应礼、协作沟通礼），提升
	3.培养责任意识，在模拟训练中主动履行安全员（虚拟场景观测）职责，做到 “预判风险、及时提醒”，体现
	知识目标
	1.明确 Phoenix 模拟器中固定翼飞机 “起飞 - 低空通场 - 降落” 的操作流程及虚拟安全
	2.熟记模拟器训练中的 3 类礼仪规范（设备管理礼仪、指令交互礼仪、团队协作礼仪）及具体要求；
	3.掌握模拟器训练中安全员的职责范围（虚拟场景观测、操作提醒）及礼仪规范（提醒语气、沟通方式）。
	能力目标
	1.能在教员指导下，结合礼仪规范完成 Phoenix 模拟器中固定翼飞机的起飞、低空通场、降落操作，
	2.能按礼仪要求进行模拟器设备交接（如手柄、鼠标），并规范回应教员指令（清晰回令、主动报告操作状态）
	3.能以安全员身份，按礼仪规范完成虚拟场景风险预判、操作提醒及协作配合工作。
	教学重点
	1.Phoenix 模拟器中固定翼飞机 “起飞 - 低空通场 - 降落” 的规范操作流程；
	2.模拟器训练场景中的核心礼仪规范（设备交接、指令回应、团队协作）及实操应用；
	3.模拟器训练中安全员的职责履行与礼仪要求。
	教学难点
	低空通场模拟环节中，如何平衡 “操作精准度（如高度控制）”
	课程教学
	策略
	采用 “‘礼仪 + 模拟操作’双融合” 策略，将礼仪规范拆解为 “设备管理、指令交互、团队协作”3 
	1.阶段化递进策略：本节项目分为 “模拟器基础”、“流程训练”、“模拟考核”三部分
	2.场景化模拟策略：创设 “模拟器手柄交接失误”、“指令回令不清晰”、“安全员未及时提醒虚拟风险” 
	3.分层训练策略：针对模拟器操作熟练但礼仪薄弱的学生，强化礼仪细节（如回令语气）；针对礼仪规范但操作
	思政教学
	策略
	1.安全思政融入：结合 “模拟训练守规范、礼仪操作护安全”，讲解无人机行业因操作不规范导致的事故案例
	2.协作思政引导：通过模拟器小组协作训练，引导学生理解 “无人机飞行不是‘单人操作’，而是‘团队配合
	3.职业思政强化：展示无人机行业从业者使用模拟设备的职业礼仪（如设备交接、协作沟通），让学生理解 “
	教学资源（或教具）
	硬件资源
	软件资源
	1.教学课件：含 “Phoenix 模拟器操作流程动画 + 礼仪示范图片” 的 PPT；
	2.视频资源：《Phoenix 模拟器起飞降落操作规范》《模拟器训练礼仪示范》（含设备交接、指令回应
	3.文档资源：礼仪规范手册（打印分发给学生）、模拟考核评分表（含礼仪维度）。
	教 学 方 法
	教与学的方法
	1.示范法：教员同步示范 “Phoenix 模拟器操作” 与 “操作规范”（如手柄交接动作、指令回令
	2.情景模拟法：设置 “模拟器设备交接”“指令交互” 等场景，让学生扮演 “教员 - 学员 - 安全
	3.小组合作法：以小组为单位开展模拟器训练，要求按礼仪规范完成 “操作 - 提醒 - 配合”，强化团
	教 学 过 程 设 计
	课 前
	环节
	教学内容
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	课
	前
	准
	备
	1. 让学生掌握模拟器设备交接礼仪，明确安全员职责与礼仪要求；
	2. 帮助学生预习礼仪规范，为课堂训练奠定基础
	1. 设备检查与分发：提前调试所有计算机的 Phoenix 模拟器，确保软件正常运行；检查模拟器专
	2. 分组与职责任命：根据计算机位置将学生分为 4-5 组，每组 4-5 人；公布各组组长与安全员名
	3. 礼仪预习引导：发放《礼仪规范手册》，圈出 “设备管理礼仪”“指令交互礼仪” 重点内容，要求学生
	1. 通过设备实操交接，让学生直观掌握硬件交接礼仪，避免后续课堂中因设备交接不规范浪费时间；
	2. 明确分组与安全员职责，提前建立团队协作框架，为训练中的礼仪协作奠定基础；
	3. 引导预习礼仪规范，让学生提前熟悉核心礼仪要求，减少课堂理论讲解时间，提升教学效率
	课 中
	环节
	教学内容
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	1. 让学生明确本节课 “操作 + 礼仪” 的双重学习目标；
	2. 强化学生对礼仪规范重要性的认知，树立 “模拟即实战” 的理念
	1. 让学生掌握 Phoenix 模拟器中 “起飞 - 低空通场
	2. 分模块讲解礼仪 + 现场示范，让抽象礼仪规范具象化，学生通过 “看 - 学 - 练” 快速掌握
	3. 完整示范展示 “操作 + 礼仪” 融合效果，让学生明确 “怎么做才规范”，为后续分组训练提供清
	1. 帮助学生梳理 “操作 + 礼仪” 中的问题，明确改进方向；
	2. 强化学生对规范操作与礼仪重要性的认知，培养责任意识；
	3. 让学生掌握模拟器设备收纳礼仪，养成良好收尾习惯
	1. 列队与问题讲评： - 组织学生列队，要求站姿端正、目光向前；结合训练记录，逐一指出操作问题（
	2. 改进建议：针对礼仪薄弱学生，提出具体可操作的改进建议（如 “下次回令时可以稍微提高音量，让教员
	3. 设备收纳礼仪： - 演示设备收纳流程：关闭 Phoenix 模拟器→整理手柄、鼠标线→轻放至收
	1. 列队与倾听： - 按要求列队，专注倾听教师讲评，对照自身训练情况，记录自己存在的操作与礼仪问题
	2. 改进记录：记录教师提出的个人改进建议，明确后续训练的重点（如 “提升回令音量”）；
	3. 设备收纳： - 按演示流程分组收纳设备，互相提醒 “轻拿轻放”“按位归置”； - 组长确认本组
	1. 列队讲评营造严肃的训练氛围，结合具体案例指出问题，让学生清晰认识自身不足；表扬优秀学生发挥榜样
	2. 具体改进建议避免 “泛泛而谈”，帮助学生明确努力方向，提升后续训练效果；
	3. 规范设备收纳礼仪，培养学生 “善始善终” 的职业习惯，同时通过 “组长报告” 强化责任意识，呼
	课 后
	环节
	教学内容
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	课后延伸
	1. Phoenix 模拟器 “起飞 - 降落” 流程自主训练；
	2. 虚拟风险场景应对练习
	1. 制作 “模拟器操作流程速记卡”（含起飞油门阈值、降落高度控制等关键参数）和 “虚拟风险场景包”
	2. 布置 “操作打卡任务”：要求学生利用课后 1 小时，在 Phoenix 模拟器（若家中无设备，
	3. 查看学生操作视频，分析操作问题（如降落时油门减小时机过晚），针对共性问题录制 “操作纠错小视频
	1. 对照操作速记卡，回忆课堂操作流程，提前在脑海中 “预演” 起飞 - 降落步骤；
	2. 完成基础版训练：严格按参数操作，记录每次操作耗时与失误点（如爬升高度未达 20 米）；
	3. 挑战进阶版风险场景：尝试应对侧风、高度偏差等问题，录制操作视频并同步讲解思路，标注遇到的难点（
	1. 基础版训练帮助学生巩固课堂操作流程，强化 “规范操作” 意识，呼应知识目标中 “操作流程掌握”
	2. 进阶版风险场景练习，提升学生应急处理能力，突破课堂 “无风险模拟” 的局限；
	3. 操作视频 + 思路讲解，促进学生 “手脑协同”，深化对操作原理的理解，提升能力目标中 “规范操
	板书设计
	教学评价
	设计
	教学反思
	与改进
	（一）教学反思
	1.优点：“礼仪 + 模拟操作” 双主线设计，让学生在模拟器实操中自然掌握礼仪；情景模拟激发学习兴趣，多
	2.不足：①部分内向学生在指令回令中仍显被动；②礼仪评价标准细节不足（如 “回令语气” 缺乏量化指标）。
	（二）教学改进
	1.针对内向学生：开展 “一对一礼仪辅导”，由教员或优秀学生指导，提升沟通信心；
	2.优化评价标准：细化礼仪评分（如 “回令语气：洪亮清晰 5 分、适中 3 分、微弱 1 分”）；
	3.强化行业关联：下节课加入 “行业模拟器训练礼仪” 视频，让学生理解 “模拟礼仪对职业的意义”。


